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Prérequis

Cette unité d’enseignement est destinée aux étudiants en biologie. Les
connaissances en biologie moléculaire, biochimie et biologie cellulaire acquises en
Licence Sciences de la Vie sont suffisantes pour découvrir et acquérir I'ensemble
des notions proposées pendant les enseignements.

Présentation pédagogique de I’'UE

Produites par quatre milliards d’années d’évolution, les protéines sont des
nanomachines moléculaires d’une prodigieuse sophistication. Cependant, en dépit
de leur apparente complexité, elles s'ordonnent selon un petit nombre de régles
physico-chimiques génétiquement encodées.

Objectifs Destinée aux étudiants en biologie, cette unité d’enseignement présente les
principes de structuration des protéines en objets physiologiquement
fonctionnels, ainsi que les relations structures-fonctions qui aboutissent aux
processus naturels ou pathologiques.

Chez 'Homme, 20 000 séquences protéiques constituent 55% du poids sec des
cellules dont elles controlent I'architecture et les réactions chimiques. L’analyse de

Thémes la structure des protéines permet de décrypter leurs fonctions cellulaires et

abordés d’expliquer certains dysfonctionnements, notamment dans des cas de cancers et

de neurodégénérescences.
Mobilisables pour les défis scientifiques d’avenir tels que la production d’énergie
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ou la conception de thérapies nouvelles, les protéines sont les cibles majeures des
biotechnologies.

L’équipe pédagogique décrit a différentes échelles des systemes multi-protéiques
intégrés, leur utilisation en ingénierie thérapeutique et la création de fonctions
par évolution moléculaire dirigée. Elle met en avant des recherches académiques
lors de conférences animées par des spécialistes du domaine. L’enseignement
utilisera les bases de données et moteurs de recherche bio informatiques, la
visualisation sur mur vidéo et la simulation par jeux sérieux interactifs. Les travaux
pratiques seront consacrés a la production de protéines membranaires en systeme
acellulaire, a la cristallisation d’une protéine modeéle et a I'analyse de leurs
structures atomiques.

e Repliement des protéines, domaines, relation structure-fonction
e Chaperons moléculaires

e Protéomique structurale

e Cryo-microscopie électronique, cristallographie aux rayons-X

e Protéines membranaires

e Protéinesthérapeutiques

e Evolution dirigée des protéines

e Interactions protéines-acides nucléiques

e C(lassification structurales des protéines et de leurs complexes

Com;.)etel"\ces e Description des relations structures-fonctions moléculaires
acquises a (s o . . .
" k e Analyses expérimentales : cristallographie, microscopie
I'issue de I'UE ey o . , . I
( A e Interprétations par outils informatiques : bases de données, visualisation
concepts , . . .
i PEs, . e Intégration des structures au niveau cellulaire
méthodologie . L i i
et outils) e Conception et usage des protéines thérapeutiques

e Evolution moléculaire dirigée

Equipe pédagogique

e Animateur de I'équipe : Julien Henri

e Cours magistraux : Julien Henri, Chahrazade El Amri, Bruno Collinet, Hubert Becker, Catherine
Venien-Bryan, Manuela Dezi

e Travaux dirigés : Julien Henri, Bruno Collinet, Catherine Venien-Bryan

e Travaux pratiques : Manuela Dezi

e Conférences scientifiques : intervenants extérieurs

Code des parcours type :

BIM

BBM BCBDBCS

GEpig 6 Immuno

Microbio
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